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1 ˟̜̆̑̍̉̎ ̉ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟ ό͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟Σ ̏˨˻) ς ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟ ͨͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ 

ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύ). 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͫ ̏̇˽ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ό͔͔͒͊͡ ς ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ύ ς ͫ ͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 
͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͊Ύ 
̂;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˿͙͔ͫͭͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ̂;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˿͙͔ͫͭͣ·Φ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ς ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ ͔͊͋ͦͤͤͭ· όͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟Σ ͫͭͪ͊ͻ͍͔͙ͦ͊ͭ͡Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
͔ͦ͋ͣͤ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͫ ̏̇˽ ͍ ˿͙͔͔ͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ς ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ όͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟·Σ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟Σ ͫͭͪ͊ͻ͍͔͙ͦ͊ͭ͡Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͙͔ͫͭͣ·Φ 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ς ͤ ͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͟Σ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͟ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎͔͊ͤͭ·Φ 

˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ς ͅ ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͔ͤͤͦ 

͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΦ  

ˢ͔͋ͦͤͤͭ ς ͘ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˿͙͔ͫͭͣ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙͙͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 

̅˥̂˽ ˥˹ˮˤ̇ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ό˥˹ˮˤ̇ύ ς ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͯͤͭ͊ͪͤͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
˹͎͍͚͊ͦͦͦ͡ ˿ͯ͗͋͡·Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ̅˥̂˽ 
˥˹ˮˤ̇ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ όˮ˾̂̇ύ ς ͊ ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ˿͙͔͔ͫͭͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ  ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͟͡Ό;͔͚ ˽ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͍͔͒͊͊ͣ͘·ͻ 
͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ς ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˿͔͙ͭ ˨͍͔͔ͦͪͤͤ·ͻ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ̅˹˿ 
˾͙͙ͦͫͫΦ 

͍͔̂͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͔̇ͤͭͪ ό̂̇ύ ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔̂͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ млΦлмΦнллн͎Φ Ѕм-̅˭ ζ˻ ͋ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫη. 
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˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͟͡Ό;͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ό˿˴)˽ τ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ̏̇˽ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͍͔̂͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ό͔͔͒͊͡ ς 

̂̇ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͟͡Ό;Σ ͙ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ̂̇ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 

͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ̏̇˽Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˿˻˿ ό/ŜǊǘƛŦƛŎŀǘŜ ǊŜǾƻŎŀǘƛƻƴ ƭƛǎǘΣ /w[ύ ς ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͦͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͟͡Ό;͔͚ 

͙͙ͨͦ͒ͨͫ. 

ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͟͡Ό;͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ς ͅ ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ ͙ͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍·͒͊ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͟͡Ό;͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͔͊͒ͭ͡ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό 

ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ό͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·ύΦ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ό̏̇˽ύ ς ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦͭ ͔͙ͨͦ͒͒͟͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ 
͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͟͡Ό;͊ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͨ ͙͙ͦ͒ͨͫ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͟͡Ό;͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ̏̇˽ ς ͫ ͔͙ͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͻͦͭΎ ͋· ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ 

 ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ̏̇˽ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͟͡Ό;͊ 
̏̇˽Τ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͟͡Ό;͊ ̏̇˽ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ̏̇˽ ͍ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Τ 

 ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͘ ͊ͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ ̏̇˽Τ 

 Ή͡ ͔ͭͪͦͤͤ͟·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ό̏˨ύ ͫ ̏̇˽ ς ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ̏̇˽Φ 

˹͔͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟ ̏̇˽Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ 
ͨͦͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔͍͙͙ͪͭ͊ͣ͘͟Σ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·ͣ ͊͘ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ˿˴˽Σ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͔͊ͪͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

̏̇˽ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς ̏ ̇˽Σ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͟͡Ό;͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ̏̇˽ 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͙͔ͫͭͣ·Φ 
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̏̇˽ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ς ̏ ̇˽Σ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͟͡Ό;͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ̏̇˽ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͙͔ͫͭͣ·Φ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό˿˴˭ˮύ ς ͫ ͔͙ͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ό͙͙͡ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˿˴˭ˮ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ̏̇˽ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ̏˨˻Φ 

˭͊ͪ͟·ͭ·͚ ό͔͔ͫͪͭͤ͟·͚ύ ͟͡Ό; ̏̇˽ ς ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ 
͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼͯ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͟͡Ό;͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ όͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ̏̇˽ύ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ ˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ͟͡Ό;͙ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍ ͚͔ͭ͊ͤΦ ˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ͟͡Ό;͙ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ̏̇˽ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙ 
΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͟͡Ό; ̏̇˽ ς ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣͯ ͟͡Ό;ͯ ̏̇˽Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͡Ό͋ͦͣͯ ̂;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ̏̇˽ 
͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͟͡Ό; 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ 
ό͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤύΣ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͦͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ 
ό˿˻˿ύΦ 

͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ͫΎ͙͘ ͙ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ς ͤ ͊͋ͦͪ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ̏̇˽Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͺ͚͊͡Φ 

́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ς ͔ ͙͙͒ͤ;ͤ·͚ ΄͎͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ ̏̇˽ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ̏̇˽Σ ͙ͻ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ς ͅ ͙͍͔ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ 
͍͙͔͒ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

͙͍͔̅ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ όͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈύ ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
όͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈύΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˹͔ͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ό͔ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈύ ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ 
͍͙͔͒ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ 
͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͒͡Ύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ͻ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ 
ό͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌΦ 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ς ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ̏̇˽ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦͭ 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͨͦ 

͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘. 

˽͔͔͙͔ͪͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Φ 

˴͍͙ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͺ͚͊͊͡ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ 
̏̇˽ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘ Ό ̏̇˽ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊.  

˴͍͙ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ς  ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 

͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͺ͊ͭ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ό͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύ 

͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΦ ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 

нуΦлнΦнллф Ѕ ˸˸-7-6/85. 

͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͺ͊ͭ͟ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͙͔͔ͨͪͣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ 

ό͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ύ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͦͭ͊͊͘͟Φ ̅ͦͪͣ͊ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нуΦлнΦнллф Ѕ ˸˸-7-6/85. 

͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͯͭͦ;͔͙͙ͤͤ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͺ͊ͭ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 

ͦ΄͙͙͋͟Σ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡Φ  

ˮ͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦ͒ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͒͡Ύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ 

ό͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͺ͊ͭ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 

͎ͦͪ͊ͤ͊. 

ˮ͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ό͔͋͘ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ύΣ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 

Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙͙͡ ͦ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ 
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ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͙͊ͤΎΦ ͔́ͫͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͔͔ͭ͡ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
ͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͔ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

˽͔͔͙ͪͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ 
˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

̅˹ ˿ς ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͫͯ͗͋͊͡Φ 

ˮ̅˹˿ ς ͙ ͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡·Φ 

̂̅˹˿ ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡·Φ 

˹  ˻ς ͤ ͎͍͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΦ 

˽̅ ˾ς ͨ ͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

̂˽̅˾ ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͎ͨͤͫͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˥˴˿ ς ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 

˾ͦͫͨͪ ͙ͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͘ ς ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ. 

́˻˥˿ ς ́ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟. 

̅˿ ˿ς ̅ ͦͤ͒ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

́˻˨˴ ς ́ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊Φ 

˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ς ˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ΎΦ 
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2 ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙  ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˹͍͙͎͊͊ͭͦͪη 
˻  ˿Windows ME/2000/XP/Vista/7. ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˹͍͙͎͊͊ͭͦͪη ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Υ 

 ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΣ ͍͔͙ͪͫΎ нΦлΤ 

 ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˻͔ͨͪ͊ͭͦͪηΣ ͍͔͙ͪͫΎ 3.0. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ 
͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ 
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌΦ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

 ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻\˸̏˴ мнммф-нллл ό˾͔͊͒͘͡· мΣ нΣ ͨΦ оΦмΣ оΦнΣ ͨΦͨΦ оΦоΦмΣ оΦоΦоΣ оΦоΦрΣ 
˾͔͊͒͘͡ пύΤ 

 ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻ фмнт-фп όͨΦͨΦ сΦмΣ 6.3-6.5, 6.8); 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ˸˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лнΦлпΦнллн ͎Φ Ѕ ˣ˥-3-онκмсф ό˾͔͊͒͘͡ LΣ ͨΦͨΦ нΣ пΣ рΣ т-9,  
˾͔͊͒͘͡ LLΣ ͨΦͨΦ мΣ оΣ пύΦ 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лнΦммΦнллф ͎Φ Ѕ ˸˸-7-6/534@. ˸ ͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͙ͨͪ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ (˾͔͊͒͘͡· мΣ нΣ оΣ ͨΦͨΦ оΦм-3.4, 3.8, 
оΦфΣ оΦмсΣ оΦмуΣ оΦмфΣ оΦноΣ оΦнрΣ оΦнсΣ ˾͔͊͒͘͡ пΣ ͨΦͨΦ пΦмΣ пΦпΣ пΦрΣ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ м-
рύ ͍ ;͙͊ͫͭ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Τ 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лфΦммΦнлмл ͎Φ Ѕ ˸˸ˤ-7-6/535@. ̂ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ 
ͺͦͪͣ͊ͭ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
͙͔ͨͪͣͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΣ ό˾͔͊͒͘͡· 
1-сΣ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мΥ ˾͔͊͒͘͡ L ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
˹ˣ˻ όˤ͔͙ͪͫΎ лнύ, ˾ ͔͊͒͘͡ ± ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦ ͒ͦͻͦ͒͊ͻ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ 
2-˹˨̅˶ όˤ͔͙ͪͫΎ лнύΣ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ нΣ оΣ пΣ ммΣ мнύΤ 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лфΦммΦнлмл ͎Φ Ѕ ˸˸ˤ-7-сκропϪ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
ό˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ Ѕ мΣ Ѕ пΣ Ѕ тύΤ 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нрΦлнΦнллф ͎Φ Ѕ ˸˸-7-сκурϪΣ ό˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ Ѕ мΣ Ѕ 
2); 

 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦύ ͯ;͔ͭ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ˽͔͙͎ͤͫͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˾̅Φ 
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̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͊͟͟ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤͦͣ ͙͔͒ͫ͟ 
ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ζ\Data\Documentsη ͭ ͊͟ ͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͨͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͙ͻ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ 

˨͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨ;͙͊ͭ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͔ͨ;͙͊ͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 
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3 ˞̉̒̓̆̍́ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̏̂̏̑̏̓́ ̒ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍̉ 
̏̑̄́̎́̍̉ 

3.1 ˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ̏ ˞̉̒̓̆̍̆ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͨͦ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͔͙͒ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ˽ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ̏˨˻ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΥ 

 ˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· όͨΦͨΦоΦ2 ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ύΤ 

 ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͘ όͨΦͨΦоΦ3 ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ύΤ 

 ˥˴˿ όͨΦͨΦоΦ4 ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ύΤ 

 ˽̅˾ όͨΦͨΦоΦр ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ύΤ 

 ́̂ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ όͨΦͨΦоΦс ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ύΤ 

 ́˻ ˨˴ όͨΦͨΦоΦт ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ύΤ 

 ̅˿˿ όͨΦͨΦоΦу ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ύ; 

 ˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ όͨΦͨΦоΦф ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͪͯͦ͟ ͍ͦ͒ͫͭ͊ύ. 
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3.2 ˪ˑ˛ ̒ ̜̎́̌̏̄̏̃̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉ 

˶Ό͋͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͙͔ͫͭͣ·Σ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 
͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͔ͦ͋ͣͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟Φ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ό͒͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͫ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Υ 

ʅɸʃʆɻʆʇʃɸʊɽʃʔʑʀʂ

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣɹ ʠɦʢʘ:

   1. ʉʂɿʀ ʂʨʠʧʪʦʇʨʦ CSP

   2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çʊʘʢʩʥʝʪ-ʈʝʬʝʨʝʥʪè

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥr ʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʩʚ̫ʟʠ

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ:

   1. ʉʂɿʀ ʂʨʠʧʪʦʇʨʦ CSP

   2. ʇʂ çʊʘʢʩʥʝʪ-ʆʧʝʨʘʪʦʨè

ʀʥʪʝʨʥʝʪ

ʋʌʅʉ

ʅɸʃʆɻʆɺʓʁ ʆʈɻɸʅ

ʉʝʨʚʝʨ ʦʙʤʝʥʘ ɻʣʝʢʪʨʦʥʥr ʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʋʌʅʉ (ʉʆʕɼ)

ʉʝʨʚʝʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɻʣʝʢʪʨʦʥʥr ʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʉɸʆʕɼ)

ʀʥʪʝʨʥʝʪ

ʉʝʪɹ ʋʌʅʉ

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ʃɺʉ ʅʆ

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˿͙͔ͫͭͣ· 

̅ͦͪͣ͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ 
͍͙͔͒ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͍͙͒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͺͦͪͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚  ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͙ 
͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͙ͣ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ. 
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˹͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼ ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΣ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡Ύ ͙ͻ ͤ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͚ͫ͊ͭ͊ͻ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ όǿǿǿΦƴŀƭƻƎΦǊǳύ ͙ ͍͔͙͚̂ͨͪ͊ͤ͡ ̅˹˿ 
˾͙͙ͦͫͫ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΦ 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͺͦͪͣ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΣ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣͯ 
͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭͯΣ ͙Σ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ ˽˻Σ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͙͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ˥˹ˮˤ̇ ̅˹˿ 
˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ό͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͯ͟͡Ό 
ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ 
όͤ͊͋ͦͪͦͣ ̏̇˽ύΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͻ 
ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒ ͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΣ 
ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΤ 

 ͙͘ ͍͔΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΣ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͔ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ;͍͊ͫͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣΤ 

 ͍͟ ͙ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͺ͊ͭ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΤ 

 ͙͘ ͍͔΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦ͒Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͺ͊ͭ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ 
͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ 
͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ̏̇˽ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ̏̇˽ ͙ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚͒ͤύ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ˽͙͔ͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ̏̇˽ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙ 
͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ̏̇˽ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͒͊ͭ· 
͍͙ͦͭͨͪ͊͟ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 
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˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͦͤ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ό͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ 
ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ 
͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͙͍͔͘΅͔͙͙ͤ ̏̇˽ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣ, ͨ ͍͔ͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ̏̇˽ 
͍ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͙͔͔ͨͪͣΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ 
Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ̏̇˽Σ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚͒ͤύ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 
˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ό͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤΦ 
˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ̏̇˽ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ̏̇˽ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦ͒Σ ͍͔͔͔͊ͪͤͤͦ͘ ̏̇˽ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ̏̇˽ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͍͔͘΅͔͙ͤΎ ͦ ͍͍͔ͦ͒ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ̏̇˽Σ 
͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚͒ͤύ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ 
͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˽͙͔ͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ̏̇˽ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦ͒ ͙ 
͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ̏̇˽ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͚ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͨͦͯ͡;͙͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Σ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͋ ͯͭͦ;͔͙͙ͤͤΣ ͭͦ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͫͯͭͦ͟ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚͒ͤύ 
ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͊ͤͦͦ͘ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ό͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͯ͟͡Ό ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈύ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͍ 
͔͊͒ͪͫ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ;͍͊ͫͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͘ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Σ ͦͤ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ό͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ 
ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύ ;͔͔ͪ͘ ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟Σ ͙Σ 
͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΦ 

˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ό͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͨͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
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͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

 ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ 
͍ͫΎ͙͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ό͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΤ 

 ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ 
ͺ͊ͭ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ 
όͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΤ 

 ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ  ͙͔͔ͨͪͣ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˹͔ͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͙͔͒ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ̏̇˽ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͘ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔ͤͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 

 ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣ  ς ͤ ͔ͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͍͔͔͔͊ͪͤͤͦ͘ ̏̇˽ 
͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

˹͔ͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͙͔͒ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ̏̇˽ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͫͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ 
͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ̏̇˽Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔ͤͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 
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3.3 ˪ˑ˛ ̒ ̏̑̄́̎́̍̉ ˝̏̒̐̑̉̑̏̅̎́̅̈̏̑́ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ 
˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͨ ͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ όͤ͊͋ͦͪͦͣ ̏̇˽ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͖ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

 ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ 
͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ̏̇˽ ͍ 
͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͍͔͊ͪ͘Ύ͔ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ̏̇˽ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͙ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ̏ ͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ̏̇˽ 
͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ό͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎύΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͙͔͔ͦͭͨͪ͊ͭͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ 
ͦͤ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ό͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ 
͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ̏̇˽ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͘ ͍͔͊ͪΎ͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ̏̇˽ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍  
͔͊͒ͪͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˿͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ 
̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͨ ͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͟ ͍͙ͭ͊ͤͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͊ͤͦͦ͘ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 
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˩͙ͫ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙κ͙͙͡ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͤ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ 
˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ό͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͟ ͦͤͭͪͦ͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 

 ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣΦ 
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3.4 ˪ˑ˛ ̒ ̏̑̄́̎́̍̉ ː˗˞ 

˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˥˴˿ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ όͤ͊͋ͦͪͦͣ ̏̇˽ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ ͔ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˥˴˿Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˥˴˿ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

 ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˥˴˿Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ̏̇˽ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͍͔͊ͪ͘Ύ͔ͭ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ̏̇˽ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΦ 
˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ̏̇˽ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ό͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎύΣ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͙͔͔ͦͭͨͪ͊ͭͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˥˴˿ ό͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ̏̇˽ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥˴˿Σ ͍͔͊ͪ͘Ύ͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ̏̇˽ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍  ͔͊͒ͪͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥˴˿ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˿͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥˴˿ ͙ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ 
͙͡ͼ͊ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͔ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥˴˿Σ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥˴˿ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ 
͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˥˴˿ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͊ͤͦͦ͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ 
ͫ ̏̇˽ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͔ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥˴˿Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͙͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˥˴˿ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙κ͙͙͡ 
͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͺ͚͊͊͡Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˥˴˿ ό͙͙͡ 
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͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˥˴˿ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 

 ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣΦ 
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3.5 ˪ˑ˛ ̒ ̏̑̄́̎́̍̉ ˜ˡ˝ 

˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˽̅˾ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ όͤ͊͋ͦͪͦͣ ̏̇˽ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ ͔ͨ ͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͦ͋ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͙ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˽̅˾ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ̏̇˽ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΣ ͙ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͎ͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ 
˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨ ͔͍͔͚ͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͫ ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͤ ͔ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͦͤ 
͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍  ͎ͦͪ͊ͤ ˽̅˾ ό͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍  ˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ 
ͺͦͤ͒Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˽ ̅˾Σ ͘ ͍͔͊ͪΎ͔ͭ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ̏̇˽ ͙  ͍ ·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍  ͔͊͒ͪͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˽ ̅˾ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ό͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤύΦ ˿͔ͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˽ ̅ ˾͙  ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ 
͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ 
ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍  ˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͭͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˽ ̅ ˾ͦ ΄͙͙͋͟Σ ͍͊ͤͦͦ͘ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ ͙ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˽ ̅˾Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ 
˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒Φ 

˩͙ͫ͡ ͫ ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͤ ͔ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˽ ̅ ˾ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙κ͙͙͡ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͦͤ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ˽ ̅ ˾ό͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ˽ ͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒Φ 

˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍  ˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͍  Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˽ ̅ ˾͍  ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 
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 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟  ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ˽̅˾Τ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ  
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3.6 ˪ˑ˛ ̒ ̝̜̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̍̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉̍̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
̞̋̏̌̏̄̉̉ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨ ͎͍͙͍͔ͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ όͤ͊͋ͦͪͦͣ ̏̇˽ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ ͔ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

 ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ 
͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ̏̇˽ ͍ 
͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͍͔͊ͪ͘Ύ͔ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ̏̇˽ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͙ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ̏ ͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ̏̇˽ 
͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ό͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎύΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͙͔͔ͦͭͨͪ͊ͭͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ ͔ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ 
ͦͤ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍ ́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ό͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ 
͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ̏̇˽ ́̂ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͘ ͍͔͊ͪΎ͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ̏̇˽ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍  ͔͊͒ͪͫ 
́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˿͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ̏̇˽ ́̂ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͨ ͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͟ ͍͙ͭ͊ͤͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ̏̇˽ ́̂ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
˾ͦͫͨͪ ͙ͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ ͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͊ͤͦͦ͘ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ 
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Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͍ ͔͊͒ͪͫ ́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ ͔ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙  ́͘  ̂ͣ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙κ͙͙͡ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͤ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍ ́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ό͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ́̂ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨ ͦͯ͡;͙͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ  

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 

 ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣΦ  
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3.7 ˪ˑ˛ ̒ ̏̑̄́̎́̍̉ ˟˛ˑ˗ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ́˻˨˴ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ όͤ͊͋ͦͪͦͣ ̏̇˽ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ ͔ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ́˻˨˴Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ́˻˨˴ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ  

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Τ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

 ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ́˻˨˴Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ̏̇˽ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ 
͍͔͊ͪ͘Ύ͔ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ̏̇˽ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ 
͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΦ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ̏̇˽ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ 
ό͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎύΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͙͔͔ͦͭͨͪ͊ͭͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ́˻˨˴ ό͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ 
͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ́˻˨˴Σ ͍͔͊ͪ͘Ύ͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ̏̇˽ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍ 
͔͊͒ͪͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ́˻˨˴ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˿͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
́˻˨˴ ͙ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͔ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ́˻˨˴Σ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ̏̇˽ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ́˻˨˴ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ 
͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ́˻˨˴ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͊ͤͦͦ͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ 
̏̇˽ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͔ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ́˻˨˴Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 
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˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͙͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ́˻˨˴ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙κ͙͙͡ 
͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͺ͚͊͊͡Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ́˻˨˴ ό͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ́˻˨˴ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

 ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Τ 

 ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ 
ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 

 ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣΦ 
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3.8 ˪ˑ˛ ̒ ̏̑̄́̎́̍̉ ˡ˞˞ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍ ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͡η ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΈΥ 

 ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͺ͚͊͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͙ͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͤͦ-͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

 ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Τ 

 ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͺ͚͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ̏̇˽ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͍͙͔͒Τ 

 ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͔͊ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͨͦ 
͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ̏̇˽Σ ͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΎ ̏̇˽ ͍ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΤ 

 ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͺ͚͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͍ ̅ͦͤ͒Φ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ̅ͦͤ͒ͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нп ;͍͊ͫͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ ̅͊ͭ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ̅ͦͤ͒ͦͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͔͚ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ ˴͍͙ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͚͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ 
̅ͦͤ͒ ͙ ̏̇˽ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ̅ͦͤ͒͊Φ ˨͚͊ͭͦ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͔ͨͪͣ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ όͨͦ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͙͔ͨͪͣ͊ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ̏̇˽ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭͤͦ-͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͙͔ͨͪͣ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ̅ͦͤ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͦ 
͙͔͔ͨͪͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
͙͘ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ 
͔͍ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ΄͡Ό͔͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ̅˿˿ όŦпΦŦǎǎΦǊǳύ 
ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈηΦ ˩͙ͫ͡ ͦͭ;͔ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͪͦ΄͔͡ ͍͔ͫ Ήͭ͊ͨ· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ 
̅˿˿Σ ͭͦ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊͟;͊ͭΈ 
͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙Ό ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ̅ͦͤ͒ͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͺ͚͊͡ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͔ͭͪ͋ͦ ͍͙͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͙ ͒͊ͭ͊ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
̅ͦͤ͒ͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͫͪͦ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
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3.9 ˪ˑ˛ ̒ ː̝̗̏̒́̌̋̏̄̏̌̉̎̒̐̆̋̉̆̊ 

˨͔͊ͪ͊ͤͭ͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ 
˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ό ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˨͔͊ͪ͊ͤͭ͟͡ ͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͯΌ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͍ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͖ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ 
˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͒͊ͪ͊ͤͭͦͣ͟͡ ͙ 
˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

 ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͙͋ͦ͡ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟. 

˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͒͊ͪ͊ͤͭͦͣ͟͡ ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫͦ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡Φ ˨͚͊ͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͒͊ͭ͊ ͔͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͒͊ͪ͊ͤͭ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͊ͤͦͦ͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͯΌ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ 
͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ ̏̇˽ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͔ ͍ ͔͊͒ͪͫ ˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͗ͣͫΎ;͚ͤͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͒͊ͪ͊ͤͭ͟͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͘ ˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͙͋ͦ͡ 
͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͍ ˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ό ό͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͗ͣͫΎ;͚ͤͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ 
˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͒͊ͪ͊ͤͭ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙͔͔ͨͪͣΦ 
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3.10  ˪ ˑ˛ ̒ ̏̑̄́̎́̍̉ ˣ˔˚ 

˾͔͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͔̇ͤͭͪ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό̇˭˹ύ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡  ͙ͣ  ̇˭ ˹ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζˤ͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͫͯ͗͋͡· ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ˾́ ͙ 
͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ͙ͣηΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͘΅͙ͭ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ ͦ ͭ омΦмлΦнлмм Ѕ рфм. 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍ ͦζʕ ͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡η ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͒͡Ύ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Έ: 

 ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ; 

 ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ̏̇˽ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ ͍  ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͍͙͔͒Τ 

 ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͔͊ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡Τ 

 ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍  Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͍ ̇˭˹. 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͫͯͭͦ͟ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭΥ 
- ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊Τ 
- ͟ ͍͙ͭ͊ͤͼ͙Ό ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Τ 
- ͍ ·͙ͨͫͯ͟ ͙͘ ͋͊ͤ͊͟ ͪ ͙͍͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͙͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ όͤ͊ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ͻύΦ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ̇˭˹ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ͫ  ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ ̅͊ͭ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍  Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ̇˭˹ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͔͚ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˴͍͙ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͚͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ ͍  Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͍ ̇˭˹ ͙  
̏̇˽ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ̇˭Φ˹ ˨͚͊ͭͦ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ̏̇˽Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ̇˭˹ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ό ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍·͙ͨͫͯ͟ ͙͘ ͋͊ͤ͊͟ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟ ͙ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ 
͙͙͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ όͤ͊ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ͻύΦ 

˨͚͊ͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍ ͙͔͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͙ͻ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ 

͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ  
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4 ˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ όͦͦͤͤ͟·͚ύΣ Ύ͘·͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ς ͪ ͙͚ͯͫͫ͟Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟Φ 

4.1 ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̝̏̂̌́̒̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡ΎΥ 

 ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

 ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣΤ 

 ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ˽ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Τ 

 ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 

 ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

 ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

 ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

 ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

 ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͙͊ͤΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

 ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 

 ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ όͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
ͤ͊ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύΤ 

 ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

 ͍͔͔͙͒ͤΎ ͊ͪͻ͙͍͊ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ 
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4.2 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̒̑̆̅̒̓̃́̍ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Υ  

 Ȅус ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ плл ˸˥ͼ ͙ ͍·΄͔Τ 

 ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сп ˸͚͋͊ͭΤ 

 ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙ ͙ͣͦͤͭͦͪΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ  ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ улл ͤ͊ слл ͭ ͦ;͔͟Τ 

 ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ˸͚͋͊ͭ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Τ 

 ͙͍͒ͫͦͦ͒͟ оΦр ͒Ό͚ͣ͊ όмΦпп ˸͚͋͊ͭύ ͙͙͡ ¦{. ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

 ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡Σ ͣ·΄ΈΦ 
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4.3 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃́̍ 

˹͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΥ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ aŜΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ нлллΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ ·tΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 
Windows Vista, Microsoft Windows 7. 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ 

1. ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ нΦлΣ оΦлΣ оΦсΣ оΦсΦмΦ ˨͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ· ˿˴˭ˮ 
ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͦͣͨ͊ͭ͟͟ ͙͒ͫ͟Τ 

2. LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ рΦлм ͒ͦ ͍͔͙͙ͪͫ 8.0 ό͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ 
͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ нΦл)Φ ˨͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ ͍͔͙͙ͪͫ сΦл 
͍ͻ͙ͦ͒ ͭ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͦͣͨ͊ͭ͟͟ ͙͒ͫ͟Τ 

3. ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǎǘŀƭƭŜǊ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ н ͒ͦ ͍͔͙͙ͪͫ п ό͒͡Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ aŜ ͭͦ͡Έͦ͟ 
²ƛƴŘƻǿǎ LƴǎǘŀƭƭŜǊ ͍͔͙͙ͪͫ нΦлύ ό͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ Φb9¢ 
Framework 2.0)Φ ˨͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ· ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǎǘŀƭƭŜǊ оΦм ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǎǘŀƭƭŜǊ нΦл 
͍ͻͦ͒Ύͭ  ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͦͣͨ͊ͭ͟͟ ͙͒ͫ͟Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǎǘŀƭƭŜǊΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ς ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Τ 

4. ͨ͊ ͔ͭ͟ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ нΦлΦ ˨͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ нΦл ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͦͣͨ͊ͭ͟͟ ͙͒ͫ͟Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ нΦлΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ς ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Φ 
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4.4 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎̏̊ ̒̑̆̅̆ 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˻ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
ͨͦͤ͊͡Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ¢/tκLtΦ ˨͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͨͦ;͍ͭͦ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ  ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͨ ͦ;͍ͭͦͦͣͯ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ HTTP. 
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4.5 ˟̜̑̆̂̔̆̍̆ ̠̈̎́̎̉ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΦ  
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4.6 ˗̏̍̐̌̆̋̓ ̐̏̒̓́̃̋̉ 

ˤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͊͟Φ ˹͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ 
͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ!ǳǘƻtƭŀȅη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͚͊͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ 
όζ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ηύΦ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ5ŀǘŀη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͚͊͡·Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͣ ͙͒ͫͦͣ͟Φ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ!ŎǊƻōŀǘη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ!ŘƻōŜ !ŎǊƻōŀǘ wŜŀŘŜǊηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ t5C ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤ͟ -ͭ˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤͦͣ ͙͔͒ͫ͟ύΦ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ/ǊȅǇǘƻtǊƻнη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

 ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ нΦлΣ ͫ͋ͦͪ͊͟ нмлпΤ 

 ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ ¢[{η ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ нΦлΤ 

 ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη нΦл ͙ wǳǘƻƪŜƴ; 

 ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη нΦлΤ 

 ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη нΦлΦ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ/ǊȅǇǘƻtǊƻоη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

 ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ оΦл ͫ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ {tоΣ ͊ͫͫ͟͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Y/мΤ 

 ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦл ͙ wǳǘƻƪŜƴ ό͍͔͙ͪͫΎ 
͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ ȄусύΤ 
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 ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦлΤ 

 ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͙ TSL 3.0. 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζǊŜŀŘŜǊη, ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ζ/ǊȅǇǘƻtǊƻоηΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͣͦ͒ͯ͡ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ оΦлΦ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ/ǊȅǇǘƻtǊƻоΦсη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

 ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ оΦсΣ ͊ͫͫ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Y/мΤ 

 ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦс ͙ wǳǘƻƪŜƴΤ 

 ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦсΤ 

 ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͙ TSL 3.6. 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ/ǊȅǇǘƻtǊƻоΦсΦмη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

 ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ оΦсΦмΣ ͊ͫͫ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Y/мΤ 

 ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦсΦмΤ 

 ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦсΦмΦ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ5ƻŎǳƳŜƴǘǎη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нсΦлоΦнллф ͎Φ Ѕ ˸˸-7-6/141@; 

 ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нсΦлоΦнллф ͎Φ Ѕ ˸˸-7-6/141@; 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лнΦммΦнллф ͎Φ Ѕ ˸˸-7-сκропϪ ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͒ ͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͍ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ηΤ 

 ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лнΦммΦнллф ͎Φ Ѕ ˸˸-7-6/534@; 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лфΦммΦнлмл ͎Φ Ѕ ˸˸ˤ-7-сκропϪ ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟ ͙ͨͪ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ όͪ͊ͫ;͔͍ͭͦύ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ηΤ 

 ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лфΦммΦнлмл ͎Φ Ѕ ˸˸ˤ-7-6/534@; 

 ˽͙ͪ͊͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лфΦммΦнлмл ͎Φ Ѕ ˸˸ˤ-7-сκрорϪ ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͙ͨͪ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͔ͨͪͣͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫηΦ 

 ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лфΦммΦнлмл ͎Φ Ѕ ˸˸ˤ-7-6/535@; 

 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦύ ͯ;͔ͭ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘ ͨͦ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ˽͔͙͎ͤͫͦͤͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ˾̅Φ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζŜ¢ƻƪŜƴη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͒ ͚͍͔͍ͪ͊ͪͦ ͒ ͡Ύ eToken ς ζŜ¢ƻƪŜƴ wǳƴ ¢ƛƳŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ оΦссηΤ 
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 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͙ͪͯͫͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ζŜ¢ƻƪŜƴ wǳƴ ¢ƛƳŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ оΦссηΤ 

 ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζŜ¢ƻƪŜƴ wǳƴ ¢ƛƳŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘηΤ 

 ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ζŜ¢ƻƪŜƴ wǳƴ ¢ƛƳŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘηΤ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͒͡Ύ Ŝ¢ƻƪŜƴ ς ζŜ¢ƻƪŜƴ tYL /ƭƛŜƴǘ рΦмηΤ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͙ͪͯͫͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ζŜ¢ƻƪŜƴ tYL /ƭƛŜƴǘ рΦмηΤ 

 ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζŜ¢ƻƪŜƴ tYL /ƭƛŜƴǘ рΦмηΤ 

 ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ζŜ¢ƻƪŜƴ tYL /ƭƛŜƴǘ рΦмηΤ 

 ͦ͋ ͦͪ͘ ζŜ¢ƻƪŜƴ tYL /ƭƛŜƴǘ рΦмηΤ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ŝ¢ƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη н.0; 

 ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ŝ¢ƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ 
/{tη нΦлΤ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ŝ¢ƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦлΤ 

 ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ŝ¢ƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ 
/{tη оΦлΤ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζIŜƭǇη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΥ 

 ͦͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

 ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζL9с wǳǎη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͒ ͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ Microsoft Internet Explorer 6.0. 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζƴƭǇη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ̑˶ηΦ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζǇŦǊη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˽˨ ˿˽̂ηΤ 

 ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˽˨ ˿˽̂ηΤ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͍͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˽˨ 
˿˽̂ηΤ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ˽̂ рηΤ 

 ͙ͤ ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ˽̂ рηΤ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· /ƘŜŎƪ·a[Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ˽̅˾Φ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζwǳǘƻƪŜƴη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ wǳǘƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tηΤ 

 ͨ͊ ͔ͭ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ wǳǘƻƪŜƴ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭΦ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ{ǘŀǘCƻǊƳη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ̅ͦͪͣ· ͫͭ͊ͭͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭηΤ 

 ͺͦ ͪͣ· ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ̅ͦͪͣ· ͫͭ͊ͭͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭηΤ 
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 ͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ̅ͦͪͣ· ͫͭ͊ͭͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭηΦ 

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ζ¢ŀȄbŜǘη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΤ 

 ͨͪ ͎ͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ̂̇ 
˭ˢ˻ ́͊ͫ͟˹͔ͭΤ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ CǊŀmework 2.0; 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǎǘŀƭƭŜǊ нΦлΤ 

 ͙͒ ͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǎǘŀƭƭŜǊ оΦм. 

͍̂ͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͙͒ͫ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ό͎͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡ΈύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ όζ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ηύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ 

ˮ͘ ͔ͣͤΌ ζ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͊͘͟η ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-
˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-
˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͚͔ͪͨͭͦͨͪͦ͊͒ͪ͊͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦсΦм ˴˿мΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦсΦмΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Όη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦсΦм 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͚͔ͪͨͭͦͨͪͦ͊͒ͪ͊͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦс ˴˿мΤ 
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 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{t оΦс ˴˿м Ҍ wǳǘƻƪŜƴΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦс 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Όη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦс 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͚͔ͪͨͭͦͨͪͦ͊͒ͪ͊͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦл {tо ˴˿мΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{t оΦл {tо ˴˿м Ҍ wǳǘƻƪŜƴΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦл 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Όη ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη 
3.0 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ wǳǘƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ wǳǘƻƪŜƴΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͒ ͚͍͔͍ͪ͊ͪͦ ζŜ¢ƻƪŜƴ wǳƴ ¢ƛƳŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪͯͫͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ζŜ¢ƻƪŜƴ wǳƴ ¢ƛƳŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζŜ¢ƻƪŜƴ wǳƴ 
¢ƛƳŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ζŜ¢ƻƪŜƴ ͒͡Ύ ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{t 
нΦлηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζŜ¢ƻƪŜƴ ͒͡Ύ 
˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{t нΦлηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ζŜ¢ƻƪŜƴ ͒͡Ύ ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{t 
оΦлηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζŜ¢ƻƪŜƴ ͒͡Ύ 
˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{t оΦлηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ̑˶ηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟η ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ζ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ̑˶ηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ̅ͦͪͣ· ͫͭ͊ͭͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ̅ͦͪͣ· 
ͫͭ͊ͭͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˽˨ ˿˽̂ηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˽˨ 
˿˽̂ηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˽˨ ˿˽̂ηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ˽̂ рηΤ 

 ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· 
˽̂ рηΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ нΦлΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǎǘŀƭƭŜǊ нΦлΤ 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ сΦ0; 

 ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ !ŘƻōŜ !ŎǊƻōŀǘ wŜŀŘŜǊ фΦ  
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5 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̎́̒̓̑̏̊̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 

5.1 ˜̠̏̑̅̏̋ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

1. ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǎǘŀƭƭŜǊ ͙ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ 
2.0; 

2. ͯͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tηΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 
͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tηΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͤ 
ͤͯ͗ͤͦ Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˴ ͊ͯ͟Ό ͙͔ͣͤͤͦ ͍͔͙ͪͫΌ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ 
ŀǳǘƻǊǳƴΦŜȄŜ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͦͣͨ͊ͭ͟͟ ͙͒ͫ͊͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˮͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ ŀǳǘƻǊǳƴΦŜȄŜ 

˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ 
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˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͣͦ͗ͤͦΥ 

 ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΤ 

 ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦлΣ оΦс ͙͙͡ оΦсΦм ό͊͟͟ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ 
wǳǘƻƪŜƴΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͋͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ύΤ 

 ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͋͊ͦͦ͘ ͎͍͔ͦͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ wǳǘƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tηΤ 

 ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͋ͦͪ ͙͙ͯͭͭ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ wǳǘƻƪŜƴΤ 

 ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͙ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ŝ¢ƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tηΤ 

 ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪΎ͒ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ 
o ζ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟ ̑˶ηΤ 
o ζ̅ͦͪͣ· ͫͭ͊ͭͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭηΤ 
o ζ˽˨ ˿˽̂ηΤ 
o ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ˽̂ рηΦ 

 ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͟ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΥ 
o ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 
o ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 
o ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨ ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

 ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪΎ͒ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ²ƛƴŘƻǿǎΥ 
o MS Windows Installer 2.0 ͒͡Ύ Windows ME; 
o MS .NET Framework 2.0; 
o MS Internet Explorer 6.0; 
o Adobe Acrobat Reader 9. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˻ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζΚη ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ 
͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟Φ 
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5.2 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥ˟́̋̒̎̆̓-˝̆̆̑̆̎̓̕Ȼ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͪ ͔͊͒͊͘͡ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˿͙ͭͪ͊ͤ;͊͟ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ 

2. ˩ͫ ͙͡ ͤ͊ ˤ͊΄͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ нΦлΣ ͎ͭͦ͒͊ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ нΦл. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˻ͤͦ͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ζΦb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ нΦлη 
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3. ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͙ͪͤͣ͊ΌηΦ ˹͊;͔ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ς 
͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘.͔ 

4. ˭͊ ͔ͭͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ς ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ΅͙͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˻ͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη 

5.  ʕͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΦ ˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ˻ͤͦ͟ ζˤ·͋ͦͪ ͙ͨ͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟η 

6.  ʕͦ ͔ͤ͟ ζ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟η ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ˻ͤͦ͟ ζ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟η 

7. ˹͊ ;͔ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·. 



˜̑̏̄̑́̍̍́ Ⱥ˟́̋̒̎̆̓-˝̆̆̑̆̎̓̕ȻȢ ˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ 
 

47 
 
  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˻ͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη 

8. ˩ͫ ͙͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η ͫ  
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͊η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ 

9.  ʕͫ ͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊η. 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˥ ͍ͦͭͦͦη. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Φ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊. 
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5.3 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̎́̒̓̑̏̊̋́ Ⱥ˗̑̉̐̓̏˜̑̏ #30Ȼ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ оΦс ͫ 
͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ wǳǘƻƪŜƴΦ ˴͊ͯ͟Ό ͙͔ͣͤͤͦ ͍͔͙ͪͫΌ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ оΦс ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͍͔͙͙ͪͫ оΦлΦ 

˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ˤ͊ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ 
/{tηΦ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˨ ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ CSPη ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{t оΦс {tо Y/м Ҍ wǳǘƻƪŜƴη ͪ ͔͊͒͊͘͡ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ 
/{tηκζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{t оΦс {tо Y/мη ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˿͙ͭͪ͊ͤ;͊͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦс ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ 

2.  ʕͦ ͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˸͔͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦс ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ wǳǘƻƪŜƴ 

3. ˻͘ ͤ͊ͦͣ͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦс ͫ 
͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ wǳǘƻƪŜƴ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˻ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦс ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ wǳǘƻƪŜƴ 

4. ˹͊ ;͔ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ wǳǘƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ 
/{tη. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ˻ͤͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ ˽ ͪͦ/{tη оΦс ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ wǳǘƻƪŜƴ 

5. ˽ͦ ͔ͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ wǳǘƻƪŜƴ ͒͡Ύ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦсΦ ˤ 
ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ˸͔͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˿˴˭ˮ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη оΦс 

6. ˽ͦ  ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˨͊Σ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 
͔͚ͫ;͊ͫη ͒ ͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͙͋ͦ͡ ζ˹͔ͭΣ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͨͦ͗͘ηΣ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˥͍ͦͭͦͦη. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ /{tη 

7. ˽ͦ ͔ͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙͊ͭ͘ ζ˽ͯͫ͟ ς ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ς ˴ ͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ ς ˴ ͙ͪͨͭͦ˽ͪͦη. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ˭͊ͨͯͫ͟ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦη 

8.  ʕͦ ͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ͙ͣ ς ˴ ͙ͪͨͭͦ˽ͪͦη ͙  
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟Σ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ζˤ͔ͫ ͊͒͊͘;͙ ς ʕ ͍͔͙ͫͭ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪη. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Φ ˻ͤͦ͟ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦη 

9. ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡η ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˤ͍ͦ͒ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ 
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5.4 ˍ̘̠̃̓̏̍́̓̉̆̒̋́ ̎́̒̓̑̏̊̋́ Ⱥ˟́̋̒̎̆̓-˝̆̆̑̆̎̓̕Ȼ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͚͊͡ 
͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͘ ˤ͊΄͔͎ͦ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟Φ 

˶͙;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ https://cabinet.taxnet.ru/Φ ˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ 
͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͪ ͔͊͒͘͡ ζ˽ͦ;͍ͭͦ·͔ Ύ΅͙͙͟η ό͍ ͔͍ͦͣ͡ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙͟ύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˾͔͊͒͘͡ ζ˽ͦ;͍ͭͦ·͔ Ύ΅͙͙͟η ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

         ˨ ͔͔͊͡ ͫ͊͟;͚͔͊ͭ ͅ ͚͊͡ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ˤ͊ ΄͔ͣͯ ͨͦ;͍ͭͦͦͣͯ Ύ΅͙ͯ͟Σ 
͍·͍͋ͪ͊ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ ͚ͨ ͯͤͭ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎη. 

https://cabinet.taxnet.ru/
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͒ ͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͅ ͚͊͊͡ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͣΌ΅͙͚ͫΎ 
ͺ͚͊͡ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͙  ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ 
͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͘ ͺ͚͊͊͡η. 

2. ˻ͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͫͦͻͪ͊ͤ ͔ͤͤ·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͺ͚͊͡ 
͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈη; 



˜̑̏̄̑́̍̍́ Ⱥ˟́̋̒̎̆̓-˝̆̆̑̆̎̓̕ȻȢ ˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ 
 

56 
 
  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˤ·͋ͦͪ ͺ͚͊͊͡ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

3. ˽ͦ ͔ͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͺ͚͊͊͡ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͘ ͺ͚͊͊͡. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͘ ͺ͚͊͊͡ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹ ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟Σ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͊͡Φ 

4. ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦ ͤͦ͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤͣ͡ 
ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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͔͔́ͨͪΈ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͔͊͒ͤ͊͘ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ 
Ύ΅͙͊͟Σ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ 
͙͊ͨͫ͘ΈΦ 
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5.5 ˝̘̠̔̎́ ̎́̒̓̑̏̊̋́ Ⱥ˟́̋̒̎̆̓-˝̆̆̑̆̎̓̕Ȼ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͨͯͫͭͦ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ 
͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˤ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Όη ͙  
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌηΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˻ͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 

2. ˭͊ ͙͔ͨͦͤͭ͡ ͍ ͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˴ ͊ͪͭͦ;ͯ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ˶͙;ͤͦͣ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟Φ 
˶͙;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ https://cabinet.taxnet.ru/. ˨ ͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͪ ͔͊͒͘͡ ζ˽ͦ;͍ͭͦ·͔ Ύ΅͙͙͟η ό͍ ͔͍ͦͣ͡ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ 
͎ͯͯ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙͟ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͊ͪͭͦ;͊͟ 
͚͙ͤ͊ͫͭͦ͟η. 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽ ͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͨ ͔ͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ̅ˮ˻ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦ͋͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζˮ͍͍͊ͤͦ ˮ͍͊ͤ 
ˮ͍͍͙͊ͤͦ;ηΦ 

3. ˨͡ Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη. 

https://cabinet.taxnet.ru/
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͔͔́ͨͪΈ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͔͊͒ͤ͊͘ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ 
Ύ΅͙͊͟Σ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ 
͙͊ͨͫ͘ΈΦ 

˨͡ Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-
˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη ͨͦ͒ ͍͚ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͦ ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˤ ͔ͦͤ͟ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͒ ͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· όͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηύΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˤ͊΄͙ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
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6 ˕̎̓̆̑̆̊̒̕ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͦ ͙͒ͤͣ ͙͘ Ύͪ͡·͍ͦ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ̒ͪ͡·͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ 

͙͙͡ ͍  ͔ͣͤΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟ηΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ̒ͪ͡·͟ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η 

˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 
ζC:\Program Files\Taxnet-Referentηύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ζTaxNet.exeη. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˮͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ʕ  ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙ͦͨ͟Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭηΦ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͫ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͒ͫ͊͟Φ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪΦ 
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6.1 ː̌́̃̎̏̆ ̏̋̎̏ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͦͤ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1. ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˸͔ͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηύ ͙ 
͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦηύΦ 

˹͙͔͗ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫ ͍͙͊͒͊ͣ͟͟͡ όζ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈηΣ ζ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈη ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͍͙͊͒͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͍ ͔ͣͤΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˤ͙͒ηΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙͊͒͟͟͡ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔ͤͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ό͙͔ͨͫͣύΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͍͙͊͒͟͟͡ηΦ 

˭͔͊ͭͣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ό͙͔ͨͫͣύΦ ͙́ͨ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ 
ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͊͒͟͟͡Φ 

˹͙͔͗ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͦͭ;͔͔ͭΦ ˤ·͍͙ͦ͒ͣ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͊͒͟͟͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ όͤͦͨ͊͟͟ ζ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈη), 
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΎͻ όͤͦͨ͊͟͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΎͻηύΦ ˨͡Ύ 
ͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͨ;͊ͭͤͯΌ ͺͦͪͣͯ όͤͦͨ͊͟͟ ζ˽͔;͊ͭͤ͊Ύ 
ͺͦͪͣ͊η). 

˾͔͊ͣͪ͘· ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ. ˨ ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙  ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͔ ͔͍  ͔ͤͯ͗ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ  
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6.2 ˙̟̆̎ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

˸͔ͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˸͔ͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

˽ͯͤͭ͟ ͣ ͔ͤΌ ζ̅ ͚͊η͡ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟·: 

 ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭΤ 

 ˮͣͨͦͪͭ ͺ͚͍͊ͦ͡Τ 

 ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ˮ˻ ˹͘ ͊ͨͪͦͫΤ 

 ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͔ͭͻ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Τ 

 ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΤ 

 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Τ 

 ˤ·ͻͦ͒Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ̅ ͚͊͡ ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ  ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭη ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 
͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ̅ ͚͊͡ ς ˮ ͣͨͦͪͭη ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͒͡Ύ 
͙͙͍͙ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˮͣͨͦͪͭ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭη). 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ̅ ͚͊͡ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ˮ˻ ˹͘ ͊ͨͪͦͫη ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ 
ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̏ ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟ ͫ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣη. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ̅ ͚͊͡ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ 
͔ͭͻ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟η ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ̅ ͚͊͡ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤη ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ̅ ͚͊͡ ς ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ̅ ͚͊͡ ς ʕ ·ͻͦ͒η ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟ΎΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 
͙͍͊ͨͪͦͫ͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΦ 

˽ͯͤͭ͟ ͣ ͔ͤΌ ζʕ ͙η͒ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟·: 

 ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ς ˴ ͪ͊ͭ͊͟ΎΤ 

 ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ς ˽ ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ΎΤ 
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 ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ; 

 ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζʕ ͙͒ ς ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ς ˴ ͪ͊ͭ͊͟Ύη ͨ ͔͊ͤ͡Έ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͒Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζʕ ͙͒ ς ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ς ˽ ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύη ͨ ͔͊ͤ͡Έ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͍͙͒Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζʕ ͙͒ ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔ͫͭͦ͋͡ͼη ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͤΌ 
͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΥ 

 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Τ 

 ˮ˹˹ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟; 

 ˴˽˽ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟. 

˻͔ͭͣ;͊Ύ ͙͙͡ ͙ͫͤͣ͊Ύ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζʕ ͙͒ ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡η ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͤΌ 
͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͊͊͒ͦ͘͟͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ ˻͔ͭͣ;͊Ύ ͙͙͡ ͙ͫͤͣ͊Ύ 
͔ͦͭͣͭͯ͟ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟. 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˨͔͚͍͙͔ͫͭη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟·Υ: 

 ˽ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦͯ͡;͙ͭΈκ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈΤ 

 ˽ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ;ͭͯΤ 

 ˽ͦ;ͭ͊ ς ˻ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͨͦ;ͭͯΤ 

 ˽ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ Ύ΅͙͊͟Τ 

 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΤ 

 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Τ 

 ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ΦΦΦΤ 

 ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ʕ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͋͊͘·Φ..; 

 ˽͍͊ͤͦ͊͡Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͟͡Ό;͔͚ΦΦΦΤ 

 ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ˹˻ΦΦΦΤ 

 ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͙͡;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˽ ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦͯ͡;͙ͭΈκ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈη ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˽ ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ;ͭͯη ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦ;ͭ· ͫ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˽ ͦ;ͭ͊ ς ˻ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͨͦ;ͭͯη ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͨͦ;ͭ· ͤ͊ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ. 
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˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˽ ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ Ύ΅͙͊͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͨͦ;͚ͭͦΥ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͭͦ͗ͭ͡Έ ͙͔ͨͪͣ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 
͙ͨͫΈͣͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣΣ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙͔ ͫ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͨͦ;͚ͭͦη. 

˽ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡η ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η. 

˽ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ς x ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 
͙͙ͦͨ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͘ ͔͔ͪ͊ͤ 
͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾ ͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟η. 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˽ ͍͊ͤͦ͊͡Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͟͡Ό;͔͚η ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· 
͟͡Ό;͔͚Σ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˽ ͍͊ͤͦ͊͡Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͟͡Ό;͔͚η. 

 ˽ ͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˻ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ˹˻η ͋ ͔ͯ͒ͭ 
ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔͍͔́ͫͭͦͦ 
͙ͨͫΈͣͦ ͍ ˹˻η. 

˽ͪ ͙ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͙͡;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟η ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς ʕ ͻͦ͒ ͍ ͙͡;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ηΦ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟·: 

 ˽͙ͦͫ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ΦΦΦΤ 

 ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ς ˭ ͊͒͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ΦΦΦΤ 

 ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ς ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˿ ͔͍͙ͪͫ ς ˽ ͙ͦͫ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ΦΦΦη  ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟Φ 
˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ς ˽ ͙ͦͫ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦη. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫ ς ̅ ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ς ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘η 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
͍͔ͫ ͦͭ;͔ͭ·. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˿ ͔͍͙ͪͫ ς ̅ ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ς ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ 
͙͙͊ͨͫ͘η ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
͍͔ͫ ͦͭ;͔ͭ·Φ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟·: 

 ˢ͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟Τ 

 ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·Τ 
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 ̂;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ς ʕ ·͋ͪ͊ͭΈΤ 

 ̂;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈΤ 

 ̂;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ς ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς s ͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟η ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 
ζs ͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟η ͫ ͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙͎͚ͤͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙͎͚ͤͦ͟η. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˴ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 
ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Φ 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η. 

˽ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ̂ ;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ 
͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣη. 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦͣͦ΅Έη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟·: 

 ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

 ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Τ 

 ̅˶˴ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͺͦͪͣύΤ 

 ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ ͦͣͦ΅Έ ς ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ 
ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ ͦͣͦ΅Έ ς ˮ ͙ͫͭͦͪΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘η ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͫͦ 
͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ͔́͊ͫͤͭ͟-˾͔ͺ͔͔ͪͤͭη. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ ͦͣͦ΅Έ ς ̅ ˶˴ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͺͦͪͣύη ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤΌΣ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό΅͔͔ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͺͦͪͣ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ˽̅˾Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ ͦͣͦ΅Έ ς ˻  ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣη ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 
ͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͔͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͔ ͙͙ͪͫΦ 
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6.3 ˜̝́̎̆̌ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ 

˴͙ͤͦͨ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Όͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ όͫͣΦ 

͔ͪ͊͒͘͡ ζ˸͔ͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηύΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌΥ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͚̅͊͡ ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ 

ˮͣͨͦͪͭ ͚̅͊͡ ς ˮ ͣͨͦͪͭ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ˮ˻˹-͊ͨͪͦͫ͘ ͚̅͊͡ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ˮ˻˹ ͊ͨͪͦͫ͘ 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ 

͔ͭͻ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 

͚̅͊͡ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ 

͔ͭͻ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 

˽ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦͯ͡;͙ͭΈκ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˽ ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦͯ͡;͙ͭΈκ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ 

˽ͦ;ͭ͊ ς ˻ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˽ ͦ;ͭ͊ ς ˻ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͨͦ;ͭͯ 

˽ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦͯ͡;͙ͭΈ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˽ ͦ;ͭ͊ ς ˽ ͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ;ͭͯ 

͙̅͡Έͭͪ 
˿͔͍͙ͪͫ ς ̅ ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ς ˭ ͊͒͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 

˽͙ͦͫ͟ ˿͔͍͙ͪͫ ς ˽ ͙ͦͫ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ΦΦΦ 

ˢ͔͒ͪͫ͊ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς s ͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ̂ ;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ς ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ 

˶͙;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͙͡;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͚̅͊͡ ς ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 
˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ς ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ 

˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˽ͦͣͦ΅Έ ς ˻  ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͘ ͗ͤͦͫͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͟ ͪ͊ͭͦͣͯ͟͟ 

͍͙͒ͯΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζʕ ͙͒ ς ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ς ˴ ͪ͊ͭ͊͟Ύη: 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͍͙͒ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ  
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6.4 ˜̜̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̃̋̌́̅̋̉ 

˽ͦ͒ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͙͊͒͟͟͡Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎͻ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˤ͙͊͒͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

˴͚͊͗͒ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍͊͒͊͟͟͡Υ 

 ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͫ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΤ 

 ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭ ͤͦͫͭΈ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
˾ͦͫͨͪ ͙ͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘Τ 

 ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Τ 

 ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ˽̅˾ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ 
˽͔͙͎ͤͫͦͤͤͦͦ  ̅ͦͤ͒͊; 

 ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ̅˿˿ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͫ ̅ͦͤ͒ͦͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ; 

 ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Τ 

 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ́˻˨˴ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͫ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭ͊. 

 ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ό ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͫ 
˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙͒ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟. ˴ ͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͦ͋΅͙͔ ͍͙͊͒͟͟͡Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Φ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ: 

 ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ς ͦ ͭ;͔ͭ·Σ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͟ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟Τ 

 ˽͔ͪͦ͋ͣͤ͊͡Ύ ͨͦ;ͭ͊ ς ͨ ͙ͫΈͣ͊Σ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͦ΄͙͙͋͟Τ 

 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊ͫͫ·͊͟͡Σ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͊ͭ͟· ͍͔ͫͪͦ͟Σ ͍·ͫ·͔͊ͣ͡·͔ ͦͭ 
˭ˢ˻ ζ́͊ͫ͟˹͔ͭη. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͎͍͊ͦͦ͊͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ: 

 ˮͣͨͦͪͭ ς ͙ ͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ 
͔ͤͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘; 

 ͙͍̅ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ς ͦ ͭ;͔ͭ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣͯ 
ͺͦͪͣ͊ͭͯ; 

 ˹͔ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ς ͦ ͭ;͔ͭ· ͍  ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΤ 

 ˭͊ͨͪͦͫ· ς ͘ ͊ͨͪͦͫ· ͤ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Τ 
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 ˻͍͔ͭͭ· ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· ς ͦ ͍͔ͭͭ· ͤ ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Τ 

 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ˮ̅˹˿ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͭ ˮ̅˹˿Φ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ: 

 ͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ ς ͦ ͭ;͔ͭ·Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍  ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͘Τ 

 ˹͔ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ς ͦ ͭ;͔ͭ· ͍  ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΤ 

 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˾͙ͦͫͨͪͪͦ͒ͤ͊͒ͦͪ͊͘Φ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ: 

 ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ς ͦ ͭ;͔ͭ·Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎ͦͫΦ ͫ ͙͙͙ͭ͊ͭͫͭ͟; 

 ˣͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ς ͦ ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍  ͎ͦͪ͊ͤ· ͎ͦͫ. 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Τ 

 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ́˻˥˿ ς ͤ ͔ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ό́˻˥˿ύΦ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ˽̅˾η ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ: 

 ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ˽̅˾ ς ͅ ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ̅ͦͤ͒; 

 ˹͔ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ς ͤ ͔ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍  
˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ̅ͦͤ͒; 

 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘ ˽̅˾ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͘ ˽͔͙͎ͤͫͦͤͤͦͦ ̅ͦͤ͒͊. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ̅˿˿η ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ: 

 ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ п-̅˿˿ ς ͅ ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͦͭ;͔ͭ· ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ п-̅˿˿. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ̏ ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊η ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ 

͍ͯͪͦͤΎ: 

 ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ς Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊Σ ͦ ͍͔ͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ́̂ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Τ 

 ˹͔ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ς ͤ ͔ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ́̂ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡; 

 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘ ˸͙ͤΉ͎͙͙ͦͦ͟͡ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Φ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ́˻˨˴η ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ: 

 ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͍ ́˻˨˴ ς ͦ ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ 
˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭ͊; 
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 ˿ͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͘ ́˻˨˴ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˨ ͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭ͊. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Όη ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ 

͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ: 

 ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ό ς ͦ ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ 
˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ό 

 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘ ˥͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘ 
͎͎ͦͫ͊ͦͦ͟͡͡Έ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙; 

 

6.5 ˣ̘̆̐̏̋́ ̒̏̏̂̆̎̉̊̚ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ Σ ͭͦ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͤͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ͔̇ͨͦ;͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ͙́ͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η ͨ ͙ͦͣͣͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͭͨ͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔͎ͦ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Υ 

ˮͦͤ͊͟͟ ͙́ͨ 

 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

 

ˤͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

 

˽͔͊ͭ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

 

˽͔͊ͭ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
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˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔ͫͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͨͦͤͯ͡Ό ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

˻ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͔ͨͪͣͭ ͍͙͒Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

˶Ό͚͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͨ ͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈΦ ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈηΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟: 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ˻ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
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˨͡Ύ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ȄƳƭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͨ ͔;͊ͭͤ·ͻ 
ͺͦͪͣΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͺͦͪͣ· ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙  ͤ͊͗ ͙͔ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔;͊ͭͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ηΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ 
ͺͦͪͣ·Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ˻ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͺͦͪͣ· 

́͊͟ ͔͗ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΎͻ ͨͦ͒ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͙ͨͦ͒ͨͫΎͻ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΎͻηΣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ 
͙ͨͦ͒ͨͫΎͻΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˻ͤͦ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΎͻ 
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6.6 ˛̋̎̏ ̎́̒̓̑̏̆̋ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ: 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

˶͙͋ͦ ͍ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͚̅͊͡ ς ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͍ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͦͤ͊͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η 

ˤ ͔͡ ͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡  ͒ ͔͍͍͙ͪͦ͒ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟Υ  

  ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

o ˻͋΅͙͔ 

o ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͔͟ 

o ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 

o ˴͙͙͔ͪͨͭͦͫͫͭͣ͊ 

 ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ 

o ˻͋΅͙͔ 

o ˿͔͍͔ͪͪ͊ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

 ̅˶ ˴

 ˮͣͨͦͪͭκ̏ͫͨͦͪͭ͟ 

 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͍ 

͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡Φ 
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6.6.1 ˝́̈̅̆̌ ̎́̒̓̑̏̆̋ Ⱥ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉Ȼ 

˾͔͊͒͘͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊͒͟͟͡: 

 ζ˻͋΅͙͔η 

  ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡η 

 ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͔͟η 

 ζ˴͙͙͔ͪͨͭͦͫͫͭͣ͊η 
  

 ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦΥ 
o ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͔͟ 
o ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭ͡ 
o ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ͻ ˿˻˿κ˨̂̇ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1. ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύκ˻͋΅͙͔η ͦͤ͊͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
˨͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζˢ͔͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
ͨͦ;ͭ· ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΣ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨη  ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ς Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ 
͙͡ͼͦΦ 
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ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς 
ζ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͟η ͙͙͡ ζ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έη. 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζˮ˹˹η ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ˮ˹˹ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽͔ͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˴˽˽η ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ˴˽˽ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͦͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͒͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ ͙ͫ͡ ͯ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͒͊ ͙͙͡ 
͔͔͋ͦ͡ ˴˽˽Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ·͋ͦͪ͊ ˴˽˽ ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͦͭ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Ύ). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ˴˽˽ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ˴˽˽ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͍·͋ͦͪ͊ ˴˽˽Φ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˻ͤͦ͟ ζ˴˽˽ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 

2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͦ͒͟ ˴˽˽ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͨͦ͡Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪη ͣͦ͗ͤͦ 
͍͍͔͙ͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ 
͎͚͒ͪͯͦ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. ˻ ͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ˴˽˽η 

3. ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦͤͦͣ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ͍  ͍ͨͪ͊ͦͣ 
͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡Φ 

˻ͤͦ͟ ζ˴˽˽ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ˴˽˽ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙ͻ ͙ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙ͣΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˽̅˾η ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͔ͪ ͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍  ˽̅˾Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͤͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ˽̅˾Η 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˴ͦ͒ ˹˻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊η ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͒͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊Φ 
˨͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ΈΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙, ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡ΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ˴ͤͦͨ͊͟ ͍·͋ͦͪ͊ ˹˻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͍·͋ͦͪ͊ ˹˻ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζˤ·͋ͦͪ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ;͔ͭ͊Σ 
͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͔ ͎ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͋ͪ͊ͭΈηΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍ ̅˿˿η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍ ̅˿˿Φ  

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦ ̅˿˿η ͯ ͙͔͊͗ͭ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͋ͪ͊ͭΈη ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͚ͫͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Φ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˿˻˿κ˨̂̇η ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊η ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˨͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˢ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ηΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
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˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡  ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡η ͪ ͔͊͒͊͘͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͯ ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ̏ ͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ΈΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˻ͤͦ͟ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡η 

̉ͭͦ͋· ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡Ύ ζ˥ ͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦηΣ ζ˴ ͦ͒ ͔͎͙ͪͦͤ͊η ͙ ζ˴ͦ͒ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η ͤ ͙͔͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ ͍͒͊͗͒· ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 
͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͔͚ͤΦ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡  ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ˹͎͔͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͔͟η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη 
ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ΈΦ 






















































































































































































































































































































































































































































































































